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高桥的崛起 （1967-1981年）

• 高桥制作所成立于1932年7月，在二战之前主要
业务是航空金属铸造，战后开始民用铸造业务，
开始制造望远镜是在1960年。

• 第一台望远镜，TS-65mm普消，1967年

• 第一台反射镜，TS-100mm，1969年

• 第一台APO折射镜，TS-80mm，1972年9月

• P-2赤道仪，JP赤道仪，1979年





高桥与佳能

• 1971年春天，佳能的光学设计部部长荒哲也突然
拜访了高桥望远镜公司的创始人高桥喜一郎，告
诉他佳能已经有了大规模生产人造萤石的技术，
而人造萤石是制造折射望远镜镜片的最佳材料。

• 高桥喜一郎当时很吃惊，因为他没有想到佳能这
样的大公司的光学设计部长会突然拜访高桥这样
当时还仅仅是一个小县城里的小公司，或许这就
是大公司能够取得成功的秘诀？



萤石大法好

• 超低的内部光散射

• 通过和适当的玻璃搭配可以组成超色消镜头

• 可以通过激光笔照射鉴别



第一台萤石折射镜

• 在这次会面之后，高桥喜一郎从东京银座的佳能
特机部拿到了直径8cm的人造萤石玻璃，然后在
静冈县的堀口光学工厂尝试进行研磨。研磨比预
想的困难很多，经过两个月的“恶战苦斗”，高
桥喜一郎终于得到了第一片没有痕迹的萤石镜片，
之后第一台萤石折射镜诞生了，它就是TS-80 

F15萤石镜。

• 高桥喜一郎立刻用天津二进行了测试，用他自己
的话描述，“在秋天透明的大气条件下，伴星像
针尖一样衬托在主星的衍射环旁边，完全没有色
差，（我的呼吸停止了，）能听到心跳的声音。”



萤石镜的量产

• 1973年6月高桥喜一郎带着它去看了非洲日全食，
而TS-80萤石镜现坚定了高桥将萤石镜量产化的
决心，然而那时候的萤石太难加工又价格昂贵，
高桥喜一郎并不认为可以很快将萤石镜量产。

• 即使在1977年10月量产第一款萤石镜TS-90F之
后的很长一段时间里，佳能工厂的萤石镜片抛光
也会产生一半的废品率，由于价格昂贵，TS-90F

一共只生产了200个左右。





黄金年代（1981年-1999年）

• 1981年在建立琦玉县寄居町工厂

• 1981年推出FC系列两片F8萤石镜，考虑对摄影
的支持，以及从3片改为2两片以降低成本

• 1985年推出FCT系列三片旗舰萤石镜

• 1994年推出FS系列两片萤石镜

• MT系列牛反(1982)，EM系列赤道仪(1983)，
Epsilon系列摄星镜(1984)，Mewlon系列DK镜
(1990)，BRC-250摄星镜(1998年)

• 走出日本-美国，SWIFT，Texas Nautical 

Repair(TNR)-Land Sea & Sky-Takahashi 

America







萤石镜的镀膜

• 1986年以前：没有多层镀膜(MC)

• 1986年-1992年：萤石镜片没有多层镀膜

• 1992年以后：所有镜片均多层镀膜 F



FC系列 vs FS系列萤石镜

• FC系列因为萤石镜片无法MC镀膜，因此后置；
镀膜问题解决之后被萤石镜片前置的FS系列取代

• 加工难度降低，生产成本降低，也有利于降低望
远镜的样品差异，提高整体品质

• 最新的FC系列与早期的FC系列设计不同





再续辉煌（1999年至今）

• 专门的折射摄星镜推出：Sky-90两片宽分离
(2000年)，FSQ四片Petzval系列(1999年)

• FSQ-106N的第一片和第三片是萤石，与后续
FSQ(ED)是完全不一样的光学设计

• 新的旗舰全能镜TOA系列，2003年推出



高桥的ED（FPL-53玻璃）镜

• 高桥从未完全停产萤石镜，萤石镜停产是因为环
保原因纯属谣言

• ED（53）玻璃比萤石更容易加工，光学矫正不
输给萤石，重要的不是材料本身，而是设计和镜
头的制作

• 2009年以前的TOA-130（不带N的版本）只用了
一片53，之后所有TOA均使用两片ED（53）玻
璃

• 高桥的ED折射镜没有附Strehl率测试报告，但是
据可靠消息，出厂的最低标准不会低于0.95。



Ed Ting的高桥-AP对比测评报告

• 2000年9月18日，Ed Ting在他的个人网站上发
布了他和其它四位天文爱好者的高桥FS-152和
AP 155的对比报告。

• 当时的AP 155价格是5400美元（不过需要排队
等，数量也比较少），而高桥FS-152在美国的价
格接近10000美元。

• 对比测试使用了TV的多款目镜以及宾得的Ortho

目镜，对比的目标包括土星、木星、五车二双星
等。对比之后五个人一致认为虽然FS-152反差略
有优势，但是AP 155更锐一点，矫正更好一些，
这个结果在当时比较出人意料（即使FS-152是两
片而AP 155是三片）。



Ed Ting的高桥-AP对比测评报告

• 2001年5月7日，Ed Ting又发布了一片测试报告，
这次的对比对象是高桥FCT-150和AP 155，当
时FCT-150在美国的价格是18000美元，是AP 

155的三倍多，参与的人数也增加到了七人。

• FCT-150冷却很慢，七人里有六个人表示更喜欢
高桥的外观和金工，所有人一致认为星点测试
FCT-150更好，AP 155高倍（350x）有些过度
矫正。对比的目标包括土星、木星、M37、M36、
M38、M35、M67。



Ed Ting的高桥-AP对比测评报告

• AP155可以在75%的时间里
直视到13.94等星，而
FCT150可以在25%的时间
里看到。Ed的分析是因为这
次测试的是一个老款FCT-

150，萤石镜片没有MC镀膜。

• 最终AP 155再次获得了所有人的一致认可，获
得了这场规则不允许有平局的对比胜利，但所有
人都强调，差别只有那么一点点，主要在反差上，
或许95%的人都看不出来。



Ed Ting的高桥-AP对比测评报告

• 这两次对比遭到了很多高桥粉丝的质疑，比如参
与测试的FCT-150是不是一个很好的样本等。抛
开这些争议，Ed Ting的两次对比报告是有巨大
历史意义的，因为从那时候开始，高桥在美国失
去了世界最佳望远镜的光环，而AP望远镜开始超
越高桥，成为市场上最被吹捧的品牌。也是从那
时候开始，高桥望远镜在美国的价格逐渐回落，
而AP望远镜的价格则一飞冲天，当然，这也和两
家公司的营销方式不同有关。

• 为什么Ed Ting后来没有做一个TOA 150和AP 

155的对比测试呢？好问题。



吉田宏的望远镜排名

• 从2000年开始对比测试，2003年第一次发布排
名，2010年之后停止更新

• 主观的目视感受，没有仪器测试，即使在日本排
名也有争议

• 评测地点：横滨

• 评测目标：目视行星

• 评测天气条件：每年大概出动50次，10次视宁支
持250mm以上口径，1-2两次视宁支持300mm

以上口径

• 评测基准镜： TOA-150, ALTER-7N (180mm 
f/6 MakNewt), TOA-130, μ-180, TSA-102



对比测评方法

1. 拿排名中已有的基准镜B比对，然后给新镜子A

一个初步分数

2. 重复步骤1三次，确定新镜子A的分数

3. 如果两个镜子差别非常小，选一个比B分数差一
点的镜子C进行比较

4. 重复步骤3十次，如果新镜子A以6:4获胜，那么
加一分，如果7：3获胜，那么加三分



对比测评方法（续）

5. 如果新镜子A连续三次击败基准镜B，那么选取
一个比B分数高5分的镜子来与A进行对比；如
果新镜子A连续三次输给基准镜B，那么选取一
个比B分数低5分的镜子来与A进行对比

6. 根据以上步骤结果，给新镜子A一个最终分数

7. 评分是相对分数

问题：猜猜排名第一的是什么镜子？



高桥的产品线

• 折射：TS-FC/FS/FCT-Sky 

90/FSQ/FC/TOA/TSA/FOA/FET

• 反射：TS-MT（牛反）/CN-212（卡/牛）/C-400
（卡镜）/μ（DK）/ε（C折反）/TSC（施卡）
/BRC（RC）/FRC（RC）/CCA（C卡）

• 赤道仪：TS-Sky-Patrol/Space Boy/P2/JP-

EM1/2/10/2000/NJP-PM-SP/PM-

1/EM11/200/400/500/2500/3500

• 观景镜，双筒，三脚架，目镜，滤镜，导星镜，
天顶，目镜塔，电调焦，经纬仪，箱包，抱箍等





高桥 vs AP/TEC vs 大肠

• AP、TEC是真正的作坊，镜筒和镜片的生产大部
分要靠外包，本身只做最后的修正、组装和测试。
产品线很简单，产量很低，订单式生产，单个镜
子毛利较高。售后服务和价格在北美比较好

• 高桥介于工厂和作坊之间，铸铝和加工自己做，
镜片的生产同样外包，自己做后期的修正、组装
和测试。产品线非常复杂，产量较高，单个镜子
毛利一般。配件齐全，售后需要返回日本

• 大厂批量生产，价格较低，产品线比较全，相对
来说QC是弱项，但是性价比非常高，售后也比
较可靠方便，大大降低了天文的入门门槛


















